* Karayolu Ulasimi

e {1k basaril1 yollar 1.0. 400 - 1.S.
400 yillar arasinda ordularinin
ilerlemesi icin Romalilar
tarafindan yapilmstir. Diizgiin ve
cok dayanikli olan bu yollar;
kuzeyde Biiyiik Britanya’dan
giineyde Kuzey Afrika’ya ve
batida Iber Yarrmadasi’nin
kiyilarindan doguda Basra
Korfezi’ne kadar uzanmaktaydi.
Bu yollarm en {inliisii olan
Italya’daki Appia Yolu ¢izgilerle
seritlere ayrilmis, iki yonlii bir
karayoluydu.

« Roma Iimparatorlugu’nun
yikilmasiyla yol yapimi geriledi.
Buna kargin 12. yiizyilda kentler
icindeki tag doseli sokaklar
giderek artti.

* 18. yiizyila gelindiginde
Avrupa’da yolcu ve yiik
arabalariyla diizenli olarak insan
ve esya tagimacilig1 basladi.
Yollarin bozuk ve bakimsiz olmasi
yolculuklari engelliyordu. Boyle
olunca 18. yiizyilin sonu ile 19.
yiizyilin baglarinda asfalt yol
yapim metotlar1 geligtirildi.

e Irlandal1 bir miihendis olan John
Loudon McAdam, yolun agirligim
yiizeyin degil, altindaki tabakanin
tasidigin1 kegfetti. Kendi adini alan
“Makadam” yol sistemine gore;
eger temeldeki tabaka yeteri kadar
sik1 ve kanalli (suyu akitmak i¢in),
yol yiizeyi de su gecirmemesi i¢in
yeteri kadar yogun ve suyu
tizerinden atabilmesi i¢in
digbiikey olarak yapilirsa dayanikli
anayollar insa edilebilirdi.

* 19. yiizyilda agir esyalarin
karayolu ile taginmasinin
zorlagmasi, su kanallar1 ve demir
yollarinin gerekliligini ortaya
koydu. Bu donemde demir-
yollarinin gelisimiyle karayollarinin
yapimu geriledi. Kentlerdeki sokak-
lar ve demiryollartyla baglantili yol-
lara 6nem verildi. Fakat 1888°de
Ingiliz John Boyd Dunlop’in yollart
kisa siirede bozan sert lastik teker-
lekler yerine, sisirilmig lastik teker-
legi buluguyla bisiklet kullanimi
yayginlasmaya bagladi. Boylece
motorlu araglarm yolu agildi. 20.
yiizyilda motorlu tagitlarin
yayginlagsmasi, asfalt yol yapiminda
hizl1 gelismelere neden oldu ve oto-
mobiller 6zglirliigiin ve
hareketliligin sembolii haline geldi.
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e Kagni

TEKERLEKLER VE
ARABALAR

e Karayolu ulagiminin temeli
olan tekerlek ilk olarak
Mezopatamya’da, giiniimiizden
5000 yil once, killi topraga sekil
vermek i¢in ¢comlekgiler
tarafindan kullanilmigtir. Bu
tekerlekler, aga¢ govdelerinin
dilimler halinde kesilmesi ile
elde edilmistir. Comlekgilerin
kullandig: tekerlegin ayni
donemde arabalara takilmasi,
ulagimin yolunu agmis ve agir
esyalarin daha kolay taginmasini
saglamustir.

* Araba, genellikle tekerlek
tizerinde giden, hayvan ya da
insan giiciiyle siiriilen tasitlara
verilen addir. Kizak, tahtirevan
gibi tekerleksiz olanlar1 da vardir.
Yiik ya da insan tasimaya yarar.
* Belgeler, ilk arabalarm 1.0.
3500 yillarinda
Mezopotamya’da, iirlinlerini
tasimak i¢in Siimer c¢iftcileri
tarafindan kullanilmaya
baglandigin1 gostermektedir.
Tekerlekli tagitlar Siimerlerden,
Asya ve Avrupa’ya yayilmistir.
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1.O. 2500 yilina ait bir Siimer Savas Arabasi.
A History of Invention, Trevor Williams, s. 46
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e Kagni

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin girig kapisinin karsisinda
bulunan “Erdogan Goniil Galerisi”nin
bitiminden Karayolu Ulagimi
boliimiine girilir. Soldaki merdivenler-
den “Bisikletler-Motosikletler”
boliimiine ¢ikilir. Tam arkanizdaki
“Kagnilar ve At Arabalar1” boliimiiniin

saginda.

Hedef: Kagniy1 tanimak.

* Kagni; iki tekerlekli, tekerlek-
leri tek parca, dingili tekerlek-
leriyle birlikte donen okiiz
arabasidir.

* Yiik ve insan tagimada
kullanilan en ilkel arabalardan
biridir.

e Tiirk kadini, Milli miicadele
yillarinda yurdumuzun tari-
hinde destanlara konu olacak
kadar biiytik isler yapmus,
savasta erkeginin yaninda yer
alarak cehpelere kagnilarla
silah ve mermi tagimusgtir.

ONERILEN SORULAR VE

ETKINLIKLER

ETKINLIK NO: 1 (Bkz.

Ogrenci Etkinlik Kitapcigr)
Kagninin dingiliyle birlikte
tekerleklerini ¢izip, tekerlegin
ve dingilin 6zelliklerini belir-
tiniz.

« Okiizlerin boynundaki
tahtaya ne ad verilir?
Kosum aleti (boyunduruk).

« Okiizleri arabaya kosmak ne
demektir?

Okiizii cekecegi arabaya
baglamak demektir.

* “Kagm gibi giden hurda oto-
biisle yolda perisan oldular.”
ciimlesinde, ‘“kagm gibi
giden” ifadesi nicin
kullanilmistir?

Otobiisiin yavas gittigini
belirtmek icin kullanilnustir.

* Hayvanlarin arabalan
cekmesi, ilkel toplumlarda
insanlara ne gibi yararlar
saglamistir?

Tarim aletlerinin, iiriinlerinin
ve esyalarin tasinmasini
saglamuig, yolculuk yapmayi
kolaylastirmustir.

Arabanin en ilkel sekillerinden biri olan kagni.
(Internetten alinmistir.)
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* Penny-Farthing

Miizede Bulundugu Yer: stiriiciiniin de iki tekerlegin
“Erdogan Goniil Galerisi”nin bitimin- arasinda rahat ve giivenli bir
den “Karayolu Ulagim1” boliimiine sekilde oturdugu Rover
girilir. Soldaki merdivenlerden .. . .. .
“Bisikletler-Motosikletler” boliimiine Giivenlik Bisikleti (Rover

Safety Bicycle) 1880’lerde
ortaya ¢ikti. Yine ayni
donemde havayla sisirilen
lastikler icat edildi ve bisik-
letlerde rahatsiz edici
sarsintilara son verildi. Bugiin
kullandigimiz vites sistemi ise
1925’te gelistirildi.

ONERILEN SORULAR VE

ETKINLIKLER

ETKINLIK NO: 2

cikilinca solda.

Hedef: Penny-Farthing’in diger

bisikletlerden farkini gorebilmek

* 19. yiizyilin baginda ortaya
cikan ilk bisikletlerin pedali
yoktu ve siirticii bisikleti
ayagini yere siirterek
ilerletiyordu.

* Pedallar, 19. yiizyilm ikinci
yarisinda takildi. Bu donemde
velosiped denilen pedalin, N ) Lo
dogrudan on tekerlege baglh (Bkz. Ogrenci Etkinlik

oldugu vitessiz bisikletler icat Kitapeign) _ .
edildi. Noktalar: birlestirerek Penny-

Farthing bisikletini olusturunuz.
Asagida verilen boliimleri oklar-
la gosteriniz.

a. Pedal, b. Gidon, c. Sele

d. Jant telleri, e. Kadro

* Penny - Farthing bisikletinde
on tekerlek nicin biiyiik
yapilmistir?

Tekerlek biiyiidiikce pedallarin
her doniisiinde, cevresi kadar yol
alacag icin daha az pedal
cevirerek daha uzun yol almig
oluruz. Dolayistyla tekerlek
biiyiidiikce hiz artmis olur
(Gergekten de yokus asagt giden
bisikletler arasinda Penny’den
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e Sonra 6n tekerlegin boyutunu
biiyiiterek bisikletin hizini
artirma fikri dogdu. “Penny-
Farthing” tarz1 bisikletler bu
fikrin tirtintiydi. 19. ytizyil
Ingiltere’sinde ‘Penny’ ve
‘Farthing’ en diisiik degerli
para birimlerindendi. Farthing
deger ve boyut olarak
Penny’nin dortte biriydi. Adim
buradan alan bisiklet, Ingiliz
James Starley tarafindan
1870’te icat edilmistir. Bu
ilging, ancak pratik ve giivenli
olmayan bisikletler, tarihe kisa
siireli ve basarisiz icatlar

olarak gecti. daha hizlist yoktbfr! ).
* Giiniimiiz bisikletlerine ETKIN.LIK NO 3 I—
oldukc¢a benzeyen, iki OgrenctEtklnh‘k . MOzTeEs B
Kitapcigi’ndaki resmi MUSELS

tekerlegin esit boyda oldugu,

inceleyerek bisiklette o6n teker-



* Penny-Farthing

legin biiyiik olmasinin
sakincalarim yaziniz.

Bu sakincalar1 onlemek icin
neler yapabiliriz?

Bisikletin selesi, yercekimi
merkezinden ¢ok yiiksekte oldugu
icin yolda bir tasa vurdugu veya
oniine bir kopek ¢iktigr zaman
tiim sistem ters doner ve siiriicii
ayaklar: yukarida, baginin
iizerine diiser. Kask takilmalidir,
tekerlekleri egit boyda
yvapumalidir...

* Bisikletin olumlu yanlari
nelerdir?

1. Yakita ihtiyact yoktur.

2. Egzos gazlariyla havayr kirlet-
mez.

3. Kisa yolculuklarda kullanigh
ve ekonomiktir.

4. Giiriiltii kirliligi olusturmaz.
5. Kaslar1 ¢calistirarak insanlari
zinde yapar.

1870’lerde hizini artirmak icin 6n tekerlegi iyice
bayatilmus yuksek bisikletler icat edildi.
Transportation A Pictorial Archive from

Nineteenth-Century Sources, s. 29




 Fordson Traktor

Miizedeki yeri: Tersanenin giris
kapisinin tam karsisinda bulunan
“Erdogan Goniil Galerisi’nin bitimin-
den Karayolu Ulagimi boliimiine
girilince (Tarim Boliimii) hemen solda.
Hedef: Tarimda traktor kullaniminin
onemini kavrayabilme.

e Traktor, Latincede ¢cekmek
anlamina gelen “trahere” kelimesin-
den gelmektedir.

* Tarim aletlerini ve romorklari
ceker; tarla siirmek, tohum ekmek,
ekin bigmek gibi iglerde kullanilir.
* Yurdumuzda Cumhuriyet kurulana
dek, ciftcilikte eski ¢aglara ait
geleneksel teknikler (kara saban,
kazma, kiirek, déven, at, okiiz...)
kullanilmistir. Teknoloji ve egitimin
faydalarina kesinlikle inanan
Mustafa Kemal, ziraat sektoriinde
egitimin Oonemini Ozellikle vurgu-
lamig ve koyliilere 6zel bir egitim
programi sunmustur.

* Bagogretmen, bilgi dagitarak
tilkenin dort bir yanim dolagmus,
sadece karatahtada ders vermekle
kalmayip tarlada traktoriin direksi-
yonuna ge¢ip uygulamali sunumlar
da yapmustir. Iste bu traktor, bu
uygulamanin yapildig: traktor
tiirlerinden biridir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

e Cumhuriyetten o6nce tarimda
hangi araclar kullanihyordu?
(Duvardaki tarim araglari ince-
lenebilir.)

Insan veya hayvan giicii ile
kullanilan karasaban, pulluk,
kazma, orak, digen, yaba...

ETKINLIK NO: 4

e Miizenin duvarinda bulunan
karasabanin resmini ¢iziniz. Altina
hangi maddeden yapildigini

(agac¢, maden...) ve hangi giiclerle
1§ yaptigini yaziniz.

* On tekerleklerin arasinda bulu-
nan kol ne ise yariyordu?

Mars adi verilen bu kol, motorun
calismasini sagliyordu.

* Traktoriin arka tekerlekleri
neden biiyiiktiir?

Daha cok yiik tasimak, yol tutusunu
giiclendirmek ve hareketi saglamak
icin.

* Traktoriin arkasindaki dingil
iizerinde bulunan ceki kancasi ne
ise yarar?

Romorklart ve siiriiklenerek

cekilen pulluk, ekin bicme gibi alet-
leri traktore baglayp cekmeye
yarar.

* Traktoriin olumlu ve olumsuz
yanlar tartisilabilir.

Traktor, tarlay1 karasaban ve pul-
luktan daha cabuk siirdiigii, insan-
lardan daha ¢abuk tohum ekip
bictigi, tarladaki tirtinleri at ve at
arabasindan daha cabuk tasidig1 icin
hem zamandan hem de insan
giiclinden kazandirir, verimi artirir.
Biitiin bunlarin yaninda insan
giicline olan ihtiyaci azaltarak,
igsizlik yaratmasi bir dezavantajdir.
Biiyiik ve motorlu bir ara¢ olarak is
kazasi riskini de

ETKINLIK NO: 5

Miizemizde “Ne-Nasil Cahsir?”
boliimiinde bulunan Tiirk Traktor
ile Fordson marka traktorii
karsilastirip farklarim yaziniz.
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e Malden Buharh Otomobili

Miizede Bulundugu Yer:
“Erdogan Goniil Galerisi’nin bitimin-
den Karayolu Ulagimi boliimiine girilir.
Sagdaki “Otomobiller” béliimiine giril-
diginde sagda en sonlarda.

Hedef: Buharli otomobillerin

calisma prensiplerini kavrayabilme.

* Bir Fransiz yiizbasis1 olan Nicolas
Joseph Cugnot, 1769’da orduda
top ¢ekmek tizere “ilk buharli
araba”y1 yapmustir..

e Cugnot’dan sonra 1801°de Ingiliz
Richard Trewitchich, 1829°da
Ingiliz Sir Goldworthy Gurney,
1805°te Amerikali Oliver Evans
da buharli araclar yapmiglardir.
Buhar giicii kullanilarak gelisti-
rilen arabalara otomobil ad1 veril-
migtir. Latincede “oto”
kendiliginden, “mobil” ise
hareket eder anlamindadir.

¢ 20. yiizyilin baglarinda Amerikali
Stanley kardesler,
Massachusetts’de (ABD) buharli
otomobil iiretimine ge¢cmistir.
Malden Buharli Otomobilleri
1898°’de ABD’nin Massachusetts
eyaletinde Uretilmistir.
Tasarimlarinda at arabalarindan
yararlanilmig ve at arabalarina
cok benzedigi icin de “atsiz
araba” denilmistir.

* 19. ylizy1l sonunda, Almanya’da
Gottlieb Daimler ve Karl Benz
tarafindan benzinle calisan ilk
otomobil ortaya cikarilmis ve
benzinle ¢aligsan otomobiller kisa
zamanda biitlin otomobil
piyasasinda iistiinligii ele almistir
(1925).

* Bu otomobilin performansi,

zamanina gore son derece 1yiydi;
ancak su tankinin her 56 kilo-
metrede bir doldurulmasi gerek-
mekteydi.

* Otomobilin kazan i¢indeki su,
benzinle 1sitilir ve elde edilen buhar
giicii (istim veya islim) pistonlari
calistirir, onlar da tekerlekleri
hareket ettirirdi.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Malden Buharh Otomobilinde
buhar elde etmek icin hangi yakit
kullaniliyordu?

Benzin.

e stim (islim) sozciigiiniin anlanm
nedir?

Giiciinden yararlanmak icin elde
edilen buhar.

« “Istim iistiinde olmak” deyimi
nicin kullamlir?

Buharla igleyen araglar icin, kalk-
maya hazir duruma gelmek
anlaminda kullanilir (Gemi istim

iistiinde: Kalkmast yakin. Islim aldi:

Hareket etti).

* Sizce buharh otomobillerin
ortadan kalkmasimin nedenleri
neler olabilir?

Islim tutmast zaman aldigindan,
calistirilmast pratik degildi, agir
gidiyorlardi ve benzinle ¢alisan
otomobiller iiretilmigti.
ETKINLIK NO: 6 Su deposu bos
olan Malden buharlisinin 224 km
uzakliga gitmesi i¢in;

a) Kag su istasyonuna ugramasi
gerekir? b) Bu istasyonlar1 sekilde-
ki yol lizerinde S semboliiyle gos-
teriniz. ¢) Son su istasyonu A nok-
tasindan ka¢ km uzakliktadir?
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e Anadol

Miizede Bulundugu Yer:
“Erdogan Goniil Galerisi’ne girince
solda “Tea Room”un oniinde bulunan
kirmizi otomobil.

Hedef: Yurdumuzda iiretilen ilk
Tiirk otomobili hakkinda bilgi
edinebilme.

* Kisisel ozgiirliik ve hareketlilik
saglayan otomobillerin yurdumuzda
tiretimi 1960’11 yillara rastlar.
Onceleri sadece ithal parcalarin
montaj1 ile kamyon ve jip liretimi
yapan otomotiv sanayimizin temel-
leri 1950’lerde atilmustir.

* Diger motorlu tasit gereksinimleri
ise Amerika ile Avrupa iilkelerinden
karsilanmaktaydi.

» Tiirkiye, karayollarim gelistirme
caligmalar1 doneminde bu araglarin
ithalini kisitlay1p, montajdan
asamali olarak yerli liretime gegme
politikasin1 benimsemistir.

* 1961°de “Devrim” adl ilk Tiirk
otomobili yapilmis, ancak teknolo-
Jjik olanaklarm kisith olmasi
nedeniyle seri iiretimi yapilamamisg
ve bir deney olarak kalmigtir.

* Bir montaj fabrikasi olarak
1960°ta, Istanbul’da kurulan
Otosan, ilk otomobil fabrikasidir.
Otosan, Ford lisansi ile 1966°da
Anadol marka otomobilleri
tiretmeye baslamistir.

* Anadol, Ford mekanik parcalar1 ve
fiberglas kasa kullanilarak tamami
Tiirkiye’de iiretilen ilk Tiirk otomo-
bilidir.

* Otomobil kasasmnin sacdan
yapilmasi az sayida liretim
yapildiginda pahaliya mal olacag
icin, Ingiltere’de iiretilen fiberglasm

daha uygun olacagina karar
verilmistir. Bu konuda uzmanlagmis
olan Ingiliz Reliant girketi ile
caligiimustir.

« {lk Anadollar iki kapilidir. Ciinkii o
donemdeki fiberglas tiretimi ancak
iki kapil1 iiretime uygundu.

* 1966 ve 1984 yillar1 arasinda
Otosan Sanayi tarafindan Anadol’un
farkli versiyonlarindan 62.000 adet
tiretilmistir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Otomobilin icad:1 yasantimizi
olumlu acidan nasil etkilemistir?
Bize istedigimiz zaman istedigimiz
vere gidebilme ozgiirliigiinii ve
rahatligini vermigtir. Ciftciligin,
turizmin, ithalat ve ihracatin
gelismesine neden olmusgtur.

* Anadol’un dis tarafinda bulu-
nan aynalari inceleyiniz. Bu
aynalarin nicin kullamldigim
soyleyiniz.

Soforiin arkadaki trafigi kontrol
etmesi ve lambalarin daha uzag
aydinlatabilmesi igin.
ETKINLIK NO: 7

Kirmiz1 Anadol ile beyaz
Anadol’un resimlerini ¢iziniz.
Aralarindaki farklar soyleyiniz.
(Kwrnuzi iki kapili, digeri dort
kaptli, kirmizimin onii diiz, beyazin
onii egimli...)

ETKINLIK NO: 8

Her otomobilde mutlaka bulun-
durulmasi gereken ara¢ ve gerecler
nelerdir? Yaziniz.

Ilkyardim cantast, yangin
sondiiriicii, stepne, kriko, zincir...)
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1966 yilinda ilk Tirk otomobili olarak Otosan tarafindan dretilen Anadol’un
uretiminden bir gérandm.

Otosan’in 1973 yilinda drettigi spor Anadol “STC 16”
Resimler: Onder Kiiciikerman arsivi, Tlrk Otomotiv Sanayii ve Tofas, s. 237

ve 241



 Rayh Ulasim

e Romalilardan bu yana ulagim
araci olarak kullanilan ve 19.
ylizyilda yayginlasmaya
baglayan demiryolu, daha ¢ok
yolcuyu, yiikii ve postay1 daha
uzak yerlere, daha hizli ve
daha kolay tasiyarak kara
tasimaciliginda yepyeni bir
donem baglatmistir.

» Once, maden ocaklarinda atlar-
la cekilen komiir vagonlarinin
gittigi tahta raylar yapilmstir.
Sonra asinmay1 onlemek i¢in
tahta raylar, demir levhalarla
kaplanmisgtir. 18. ylizyilda
buhar makinesinin
gelismesiyle demiryolu ¢aginin
yolu acilmustir.

» Ingiliz Robert ve George
Stephenson kardegler, 1829°da
ilk basarili lokomotif olan
Rocket’i icat etmigler, 1830°da
ise Liverpool’la Manchester’i
birbirine baglayan ilk demir-
yolu hattin1 kurmuglardir.

e Ikinci Diinya Savagi’ndan
sonra dogal kaynaklara (su,
komiir, odun vb). verilen One-
min artmasi ve ekonomik
olmamasi nedeni ile buharl
trenler, yerini hem daha hizli
ve verimli calisan hem de
hesapli olan dizel ve elektrikli
dizel trenlere birakmusgtir.

* Ancak diinya genelinde iste-
nen hemen hemen her noktay1
birbirine baglayabilmeleri
acisindan daha elverigli ve
daha hesapl olmalar

nedeniyle karayollari, demir-
yollarindan tstiin oldugunu
kanitlamigtir.

Yine de demiryollarmin eski-
den ulagilamaz olarak kabul
edilen Bati Amerika, Sibirya,
Orta Afrika gibi bolgeleri
yatirima a¢tig1, buralarin
degerlenmesine katkida bulun-
dugu, diinya ekonomisi
tizerinde olumlu ve ciddi bir
etki yarattig1 da yadsinamaz bir
gercektir.
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 Kadikoy Moda Tramvay!

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin giris kapisindan saga
doniip “Rayli Ulagim” boliimiine
girilir. Sar1 renkli tramvay.

Hedef: Tramvayin Istanbul’daki
seriiveni hakkinda bilgi edinebilme.
e Tiirkiye’de ilk kez Istanbul’da,
1871°de islemeye baglayan atl tram-
vay, 1914°te elektrikli hale getirildi.
Kent niifusunun ve ara¢ sayisinin art-
masi sonucunda trafik sikigiklifina
yol actig1 icin 1961°de Avrupa
yakasinda, 1966’da da Anadolu
yakasinda seferden kaldirildi. Fakat
1991°de Beyoglu-Istiklal
Caddesi’nde baglayan nostalji tram-
vay1 seferleri hala devam etmektedir.
e Uskiidar-Kadikoy Tramvaylar
T.A.S. ye (1829) bagh olarak calisan
hatlardan biri olan 20 numarali
Kadikdy-Moda hatt1 tramvayi,
Almanya’da iiretilmis ve ilk seferini
29 Ekim 1934 tarihinde yapmustir.
1966 yilina kadar IETT biinyesinde
hizmet veren tramvay, daha sonra
IETT Miizesi’ne kaldirilmistir.
Miizemiz tarafindan alinan Kadikoy-
Moda Tramvay1 restore edildikten
sonra sergilenmeye baglamigtir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Tramvayin siiriiciisiine ne ad
verilir?

Vatman.

* Tramvayin 0nii ve arkasi neden
tamamen aymdir?

Tramvay tek hat iizerinde, her iki
yone de gider. Tramvay yolun sonuna
ulagtigi zaman vatman, tramvayin
diger tarafindaki direksiyona gecerek
geldigi yoldan geri gider. Bunun
anlami sudur: Tramvaymn donmeye
ihtiyact yoktur.

* Tramvayin oniinde bulunan lam-
banin 15181n1 daha parlak
gosterebilmek icin neler
yapilmstir?

Lamba, bir cukur aynanin odak nok-
tasina konulmustur. Cukur ayna, far,
sildak, cep feneri ve mikroskop gibi
araglarda 15181 kuvvetlendirmek ve
yansitmak icin kullanilir. Lamba
aynamin odak noktasina konur ve
aynamn ¢cukur kismundan yansryan
wsinlarin eksene paralel olarak
yansimasi saglanir. Paralel yanstyan
wsinlar hem daha parlak goriiniir
hem de uzun bir mesafeyi aydinlatir.

* Tramvayin raylari ile
Abdiilaziz’in vagonunun raylarim
karsilastiriniz.

* Tramvayin raylar: neden yola
gomiiliidiir?

Ayni yolu diger tasitlar ve

yvayalar da kullandigr icin.

« ETKINLIK NO: 9 Tramvaymn
icindeki uyar: yazilarim ince-
leyiniz. Siz hangi uyariy1 asmak
isterdiniz? Neden?

(Yukaridaki etkinlige ek olarak sinifta
uygulanabilir) Ogrenciler gruplara
ayrulir. Her gruptan bir tramvay veya
belediye otobiisiiniin icine asilabile-
cek en onemli 3 uyariyt karton
iizerine yazmalart istenebilir. Daha
sonra, her grup bu uyarilart nicin
sectiklerini anlatir ve bunlardan en
gereklileri oylama usulii ile
secilebilir.

ETKINLIK NO: 10 Kadikéy-Moda
Tramvayi ile ayn1 mekanda bulu-
nan Abdiilaziz’in vagonunu
karsilastirimiz. Farklarim yazimz.
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Taksim Meydani, 1925
R. S. Kayserilioglu Koleksiyonu, Dersaadet’ten Istanbul’a Tramvay Il, s. 53.




e 55022 No’lu Lokomotif

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin girig kapisindan saga
doniip “Rayli Ulagim” boliimiine
girilir. Sagdaki merdivenlerden “Dig
Bahgeye cikilir. Sagdan 3. ray
tizerinde.

Hedef: 1. Buharli lokomotifler
hakkinda bilgi edinebilme.

2. Ray araligiin nasil standart hale
geldigini 6grenebilme.

* Lokomotif, demiryolu iizerinde
vagon katarin1 cekmede kullanilir.
Ik lokomotifler, komiir yakilarak
suyun kaynatilmas1 sonucunda
olusan basincli buharla hereket
ediyordu. Buharli lokomotifler daha
sonra yerlerini elektrik, dizel ve
dizel-elektrik motorlartyla ¢alisan
lokomotiflere birakti.

e Buharli lokomotifler, ilk zamanlar
acik vagonlarda yolculuk yapildigi
icin, komiir dumanindan siirekli
yagan kurum nedeniyle pek temiz
sayllmazdi. Ayn1 zamanda olduk¢a
da yavasti.

* Tiirkiye’de kullanilan buharli loko-
motiflerin numaralandirilmasinda,
Alman demiryollar1 sistemi 6rnek
almmustir. Ana hat lokomotifleri bes
rakamlidir: Soldan saga ilk rakam,
cer (¢cekme) tekeri (eslenmis dingil)
say1sini; ikinci rakam, toplam teker-
lek sayisini; son li¢ rakam ise, loko-
motifin sira numarasini gostermekte-
dir.

e Tiirkiye’ye 55000 serili lokomo-
tiflerden 49 adet gelmigtir. G-10
sinifina dahil olan bu lokomotif,
1918 yili civarinda gelen ve daha
once KPEV (Prusya Kraliyet Devlet
Demir Yollar1) hizmetinde bulunan
alt1 lokomotiften biridir.

* Yiik treni cekmek iizere tasarlan-
masina ragmen TCDD’de yolcu treni
cekmek i¢in de kullanilan bu tip
lokomotifler, 1990’lara kadar Dogu
ve I¢ Anadolu’nun yani sira, genelde
Ege Bolgesi’nde sefer yapmistir. Bu
lokomotif Afyon ve civarinda kul-
lamlmigtir. Daha sonra hurdaya
ayrilmis olan lokomotif, Afyon’daki
depoda tesadiifen bulunmus ve
miilkiyeti TCDD’de kalmak tizere
miizemiz tarafindan alinarak
sergilenmeye baslanmustir.

ONERILEN SORULAR

* Buharh lokomotiflerin olumsuz
yonleri nelerdir?

Cok fazla iscilik ve bakim gerek-
tirmesi, ekonomik olmamast, buhar
basinct elde edilirken 1st kaybinin
fazla olmast, hava kirliligine sebep
olmast gibi olumsuz yonleri vardur.
Ancak isciligin ucuz oldugu ve
dogal kaynaklarin (komiir, su gibi)
bol oldugu iilkelerde hala
kullamilmaktadir.

* 55022 No’lu Lokomotifin raylari
arasmdaki uzakhgm ka¢ cm
oldugunu tahmin ediniz.

143 cm’dir.

* Bircok iilkede ray acikhg: 1,43
metredir. Bunun nedenini biliyor
musunuz?

Ingiltere’deki ilk tekerlek yuvalari,
Romalilar tarafindan savas ara-
balari icin acilmigtir. Bu savas ara-
balarimin tekerlek agikligy, iki savas
atimin kalgcalarmmin genisligindeydi.
Daha sonra tekerleklerin zedelen-
memesi icin at arabasi ve tramvay
yvapilirken bu acikliga uyulmugtur.
Ilk demiryollarim yapan kisilerle
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e 55022 No’lu Lokomotif

daha once tramvay: yapan kigiler
ayni oldugundan, ayni aciklik kul-
lamlmistir. Amerika’da ise ilk
demiryollarim Ingilizler yaptg icin,
yine aynt agiklik kullanilmugtir.
Boylece iki at kalcasinin genisligi
olan 1,43 m agiklik, zaman icinde
bircok iilkede kullanilan standart
ray agikligt haline gelmigtir.

(Ingiliz Parlamentosu 1950’de
Ingiltere’deki ray acikligim standart
hale getirdi. Bircok iilke de bu ray
acikligim kabul etti.)

* Bunu Biliyor muydunuz?
Amerika’min Utah eyaletindeki bir

fabrikada yapilan uzay aracuun kati
yakit tankimin iki yaminda, iki
giiclendirme roketi vardir. Bu
roketler, fabrikada yapildiktan sonra
atig yerine trenle taginmak zorun-
dadir. Tren hatti ise bir tiinelden
gecmektedir ve ray aciklig iki at
kalcasumin genisliginden biraz daha
genistir. Dolayisiyla, miihendislerin
daha genis yapmak istemelerine
ragmen uzay mekiginin tasariminda,
2500 yil énce yapilan savag ara-
balarmn élgiisiine uyulmak zorunda
kalinnugtir.

Afyon civarinda kullanilan 55022 No’lu Buharli Lokomotif'ten bir géruntti.
(Mahmut Zeytinoglu alblimtiinden.)



Tunel Vagonu

Miizede Bulundugu Yer:

“Rayli Ulagim” boliimiine

girilir. Sagdaki merdivenlerden “Dig
Bahge’ye cikilir. Soldaki ilk ray
tizerinde.

Hedef: Tiinelin tarihini ve tren-
lerinin nasil hareket ettigini
O0grenebilme.

» Galata ve Istiklal Caddesi
arasindaki kisa ve dik bir yeralti
tren yolu olan Tiinel, Londra ve
New York metrolarindan sonra
ticlincii en eski yeralt1 toplu
tasima sistemidir.

* Eugene Henri Gavand adindaki
miiteahhit ve miihendis;
1880’lerde Beyoglu'nun Istan-
bul’un en gelismis bolgesi,
Galata’nin ise ticaret ve
bankacilik merkezi oldugunu ve
bu iki semt arasinda giinde orta-
lama 40.000 kisinin inip ¢iktigini
tespit etmistir. Dolayisiyla, karlt
bir isletme olacagina inandig1
icin bu iki semt arasinda asansor
tipinde bir demiryolu projesi
hazirlamistir (1868).

e Gavand’m Osmanli Imparator-
lugu’nun da destegini
saglamasiyla, yapimina 1871°de
baglanip 1874’te tamamlanan
Tiinel, 18 Ocak 1875 tarihinde
hizmete acilmustir.

» Tiinelin i¢inden gecen cift hatli
demiryolunun uzunlugu 626
metredir.

* Birbirinin agirligimi dengeleye-
bilen ikiser vagondan olusan ve
150 kisi tasiyabilen trenler, hat

degistirmeden ayni hat iizerinde
gidip gelmistir.

* Beyoglu Istasyonu, Galata
Istasyonu’ndan 61,55 metre yiik-
sektedir. Bu egimli yolda, yer-
altindaki yassi celik halatlarla
cekilen vagonlar, Beyoglu
tarafinda ve yine yeraltinda bulu-
nan sabit bir buharli makine
tarafindan hareket ettirilmektey-
di. Tiinelin tam karsisinda bugiin
de kullanilmakta olan kumanda
merkezi vardi. Trenlerin hareketi,
halen bu merkezden bir makinist
tarafindan saglanir. Vagonlardaki
makinistler ise giivenlik
amaciyla bulunur.

* Tiinelde en biiytik tehlike kablo-
nun koparak vagonlarin serbest
kalmasi ve yokus nedeniyle hizla-
narak asagida bulunan Galata
Istasyonu’na ¢arpmastydi. Treni
durdurmak veya hizinm azalta-
bilmek i¢in vagonlara cift fren
sistemi konmustur.

* 1968’de buhar kazanlarina ve
cift raylara veda eden Tiinel,
1971°de tek ray lizerinde, elek-
trikle caligir hale getirilmistir.
Galata ile Beyoglu'nu 90
saniyede birbirine baglayan
Tiinel, giinlimiizde hala
kullanilmaktadir.

* Miizemizde bulunan ve
Tiinel’de ilk zamanlar kullanilan
orijinal vagonu ¢eken buhar
makinelerinden bir tanesi de
tiinel vagonunun arkasinda
sergilenmektedir.

RAYLI ULASIM 3
TUNEL VAGONU




 Tunel Vagonu

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Bu tiinel, neden Beyoglu ile
Galata arasima yapilmistir?

O donemde Istanbul’un en
gelismis bolgesi olan Beyoglu ile
bankacilik ve ticaret merkezi
olan Galata arasindaki yogun
insan trafigi nedeniyle tiinelin bu
bolgede yapilmasi gerekli
goriilmiistiir.

ETKINLIK NO: 11
Kadikdy-Moda tramvayinin ray-
lar1 ile Tiinel vagonunun ve
55022 No’lu buharli lokomotifin

raylarini inceleyip aralarindaki
farki yaziniz.

* Vagonun arkasinda bulunan
yassi celik halatlar1 inceleyiniz.
Nicin kullanildigini soyleyiniz.
Dik yokusta buharli lokomotifler
isleyemeyecegi icin yol tutusuna
yvardimct olmak amactyla kablo
kullaniliyordu.

* Buharla calisan makine
neden elektrikliye
doniistiiriilmiistiir?
Teknolojiden yararlanarak daha
giivenli ve hizli bir ulasim
saglamak icin.

Tuinel (1885), R. S. Kayserilioglu Koleksiyonu



e Denizcilik

* Denizcilik deyince aklimiza
gemiler, limanlar, yiikleme-
bosaltma tesisleri vb. gelir.

* Asil gorevi yiik ve yolcu
tasimak olan gemiler, diinya
ticareti agisindan hayati bir
oneme sahiptir. Ciinkii diinya
tilkelerinin petrol ve gaz ihtiyaci,
gemi tagimaciligi ile karsilanmak-
tadir. Bunun yapilamamasi duru-
munda ciddi bir ekonomik kriz
yasanir.

* Uzun mesafe yolculuklar i¢in
cogunlukla havayolu
kullanilmaktaysa da bu, biiyiik
ve agir yiik tagimacilig1 icin
gercekei bir ¢oziim degildir.
Ciinkii gonderilen mallar hava
yolu ile tasinmak icin yeterince
kiiciik ve hafif olsa bile, maliyeti
cok ytiksektir.

* Ge¢miste bir milletin giicti,
donanmasinin boyutu ile
Ol¢iilmekteydi. Bundan dolay1
denizcilik tarihinin 6nemli bir
boliimii deniz kuvvetleri ile ilgi-
lidir. Asker tagimaciligi
giiniimiizde biiytik olctide
havayolu ile yapilmaktaysa da
agir askeri araclar hala deniz
yolu ile taginmaktadir.

 Savas gemileri geleneksel
saldir1 ve savunma gorevlerini
stirdiirmekte ve ylizen havaalani
veya gezici fiize iissii olarak git-
gide onem kazanmaktadir.

* Gemi tagimacilifinda ilk biiytik
devrim, insan giiclinden yelkene
gecisle olmustur. Nehir ve

gollerde agactan oyulmusg
kanolarla baglayan su yolu
ulagimi, yelkenlilerin
kullanilmaya baglamasiyla
denizcilige bir gecis yapmustir.

* Bunun yani sira; gemilerin
metalden yapilmaya, buharl
makinelerin ve pervanenin kul-
lanilmaya baglanmas1 da denizci-
lik tarihinin onemli kilometre
taslaridir.

* Bu degisikliklerin olmasinda en
onemli rolii oynayan kisi, biiytik
miihendis Isambard Kingdom
Brunel’dir.

Brunel, Atlantik’1 gecmek icin
diizenli seferler yapmak iizere
tasarlanmig ilk buharli gemi olan
“Great Western™1, 1843’te
okyanusta giden ilk demirden ve
pervaneli gemi olan “Great
Britain”i ve 1858°de, o zaman
icin diinyanin en biiyiik gemisi
olan “Great Eastern’i
tasarlamistir.

* Yapilan her yeniligin ardindan
bagka bir yeniligin gelmesiyle
gemilerde kullanilan gii¢ kay-
naklari; buhar makinesinden
buhar tiirbinine (fuel-oil ve niik-
leer), modern hizl dizel ve gaz
tiirbinine (ucaklarda kullanilan)
dogru gelisim gostermistir.
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* Tahlisiye Botu

Miizede Bulundugu Yer: Tersane,
Yonetim Binasi onii, Tekel 15 takasi
yani.

Hedef: Kurtarma teknelerinin deniz
kazalarindaki onemini kavrayabilmek.
* Biiyiik Britanya cevresindeki deniz-
lerde kurtarma operasyonlarindan
sorumlu olan Milli Kraliyet
Cankurtaran Botu Enstitiisii (The
Royal National Lifeboat Institution-
RNLI), yenilik¢i cankurtaran teknesi
tasarimlartyla taninmustir.. 541 seri
numarali, “Liverpool self-righting
(kendini diizelten)” sinifina dahil olan
bu tekne 1951°de Isle of Wright’da
Groves and Guttridge sirketi tarafindan
RNLI’nin siparisi tizerine imal edilmig
ve Tiirk Denizcilik Isletmeleri
tarafindan Karadeniz kiyilarinda yer
alan Kilyos’ta kullanilmigtir.

En 6nemli 6zelligi bas ve kigta bulu-
nan denge tanklari sayesinde biiyiik bir
dalgayla alabora olsa bile hactyatmaz
gibi kendi kendini dogrultmasi ve bat-
mamasidir (Haciyatmaz, yere nasil
birakilirsa birakilsin, dibinde bulunan
agirlik sebebiyle dik bir durum alan
oyuncaktir.)

Hem agik, hem de s1g denizlerde
caligabilen kurtarma teknelerinin per-
vaneleri daha yukarida ve kanallar
icindedir. Pervane donerken kanatlar
suyun geriye dogru itilmesini saglar.
Geriye dogru hizla akan su, perva-
nenin vida gibi ilerlemesini saglayan
bir itme giicii olusturur. Bu giic,
tekneyi hareket ettirir. (Pervane; suyun
icinde bir vidanin ahsap i¢inde iler-
lemesi gibi, hareket eder.)

* Kurtarma teknelerinin gorevi, dev
dalgalarin arasinda ¢ok zor durumda
bulunan gemilere ulagarak ¢ekme
halatlar1 vermek veya miirettebati
kurtarmaktir.

BUNU BILIYOR MUSUNUZ?

* RNLI tamamuyla goniilliilerden

olusan bir dernektir. Devletle hi¢cbir
baglantist yoktur..

* RNLI 2001°de 6900 cagr1 almus,
6922 kere sefere ¢ikmig ve 770 kisinin
hayatin1 kurtarmustir.

ONERILEN SORULAR

* “Tahlisiye” sozciigiiniin sozliik
anlami nedir?

Denizcilikte, kazaya ugrayan gemilerin
yolcularint ve ¢alisanlarin kurtarma
isi olarak kullamilir. (Arapca)

e Tahlisiye botunun yanlarinda
neden halatlar vardir?

Kurtarilmay: bekleyen kisinin tutu-
nabilmesi i¢in.

* Bu botun pervanelerinin bulun-
dugu yerleri inceleyiniz. Sizce bu
pervaneler neden yukarida ve kanal-
lar icindedir?

Teknelerin sig denizlerde veya kum
tepeciklerinde ¢aligmasini ve kiyiya
yakin ¢alisirken biiyiik bir dalga ile
dibe vurduklarinda pervanelerin
korunmasun saglamak icin yukarida ve
kanallar icinde bulunur.

ETKINLIK NO: 12

Tahlisiye botunun pervanelerini
inceleyiniz. Yandan ve arkadan
goriiniisiinii ciziniz. ne ise
yaradigini yaziniz.

Pervane dondiikce tekne ileri dogru
hareket eder.

* Pervanenin bicaklari neden geriye
dogru egimlidir (kivriktir)?
Kanatlarin oniindeki suyun daha hizli
akmasint saglamak icin. (Kanatlarin
oniinden daha hizli akan su emme adt
verilen ikinci bir kuvvet yaratir. Bu
kuvvet de tekneyi ileri dogru ceker.)

ETKINLIK NO: 13

Tahlisiye botunun yon degistirmesini
saglayan parcasimi bulunuz. Adim
ve sandalin neresinde bulundugunu
yaziniz.
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* Tahlisiye Botu

Diimen. Sandalin pupa (ki¢) adi verilen
arka tarafinda bulunur.

* Bu botun batmamasinin nedeni ne
olabilir?

Bu sandalin bas ve ki¢ taraflarinda, ici
hava dolu iki adet denge tanki vardur.
Bot ters donse bile bu tanklardan
piiskiirtiilen hava ile botun yanlarinda
bulunan kapak¢iklardan bosaltilan su
sayesinde kendini dengeler ve

disaridan hi¢bir yardim almadan ken-
dini dogrultur.

* Dilimizde, ‘“haci yatmaz” deyimi
kimler icin kullanilir?

Cikarlart icin, her kotii durumdan
kolaylikla styrilmay: bilen kigsiler icin
kullanilir.

* “Alabora” ne demektir?
Denizcilikte teknenin devrilip ters
donmesidir.

Kendi kendini duzelten bir kurtarma botundan gérintuler

(Internetten alinnistir)




e Sandal Yapimi

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin girig kapisindan saga
doniip “Rayli Ulagim” boliimiine,
oradan da “Denizcilik Boliimii”ne
girerseniz karsisinizda bulacaksiniz.
Hedef: Sandal yapan kisinin
nelere dikkat ettigini
ogrenebilmek.

Insan ve esya tasiyacak bicimde
yapilan ve kiirekle hareket
ettirilen, deniz teknesi (kayik)
olarak bilinen sandal, Tag
Devri’nden beri kullanilmaktadir.
Ik sandallar birkag kiitiigiin bir
araya gelmesiyle olusturulan sal-
lardir. Daha sonra agacin
yakilarak oyulmasi veya hayvan
derileriyle yapilan kanolar kul-
lanilmustir.

* Bir sandal hareket edebilmek
icin, biitiin tasitlar gibi siirtiinme
kuvvetini yenmek zorundadir.
Siirtiinme kuvvetini yenmek i¢in
de suya indirildigi zaman, suyu
yarip yanlara itmesi ve dalga
geldiginde burnunun kalkmasi
gerekir. Bunun i¢in govdenin bag
tarafi, “V” biciminde ve keskin
yapilir. Bu kisma “pruva” adi
verilir.

e On kism1 “V” bigiminde
yapilan bir sandal govdesi,
stirtiinmeyi azaltir ve sandalin
daha verimli hareket etmesini
saglar.

* Govde saglam ve su
gecirmeyecek sekilde yapilirken,
kiireklerin de bir ucu genis
yapilir. Ciinkii suyu geriye dogru

iten ug, genis uctur. Kiirek genis
ucuyla suyu geriye dogru
iterken, tekneyi de ileri dogru
hareket ettirir.

ONERILEN SORULAR

VE ETKINLIKLER
ETKINLIK NO: 14

* “Sandal Yapim1” boliimiinde-
ki araclar inceleyiniz. Sandal
yapan kisinin hangi alet ve
makineleri kullandigim
yaziniz.

Serit makinesi, keser, ¢ivi,
zmpara, balta, testere, sablon,
pergel, matkap, el rendesi,
raspa, palanga, ors, hizar,
iskence.

* Kiirek ne ise yarar?
Sandalin hareketini saglar.
 Sandallar hangi giiclerle
cahisir?

Insan, riizgar, buhar veya gaz
(benzin, motorin) ile ¢caligir.
ETKINLIK NO: 15 (Sinifta
veya evde yapilabilir. Bkz.
Ogrenci Etkinlik Kitapcigi)

Swi igine birakilan bir cisim,
tagirdigr stvimin agirligr kadar bir
kuvvetle asagidan yukarrya
dogru itilir. Bu kuvvete suyun
kaldirma kuvveti denir. Cismin
agwrligi, suyun kaldirma
kuvvetinden fazla oldugu zaman
cisim batar.

ETKINLIK NO: 16 (Smifta ya
da evde yapilabilir. Bkz. Ogrenci
Etkinlik Kitapcigi)

Hamurdan yapilan topun

DENIZCILIK 1
SANDAL YAPIMI




e Sandal Yapimi

agwrligi, suyun kaldirma
kuvvetinden fazla oldugu icin
batar. Hamura bicim vererek
tagirdig1 su miktary artirilir ve
suyun kaldirma kuvveti, kayigin
agirligina esit veya daha fazla
duruma getirilir. Boylece kayik
yiizer.

ETKINLIK NO: 17

Ogrenci Etkinlik Kitapcig1'nda
sekli verilen sandalin boliimleri-
ni uygun yerlere yaziniz.

a) Govde

b) Pruva (bas)

¢) Pupa (kig)

Sandal yapimindan gundmdze ait bir gérantd.
“Wooden Boat” Dergisi, Eyltl-Ekim 2002, s. 35.




e TCG Ulucalireis Denizaltisi

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin bahge girisinden
diimdiiz devam ederseniz miize
rihtiminda goreceksiniz.

Hedef: Denizaltilarin kullanim
alanlarini, ylizme, dalma ve
ylizeye ¢ikma prensiplerini
ogrenebilmek.

* Miize rithtiminda bulunan
denizalti, 1944 yilinda ABD’nin
Portsmouth Tersanesi’nde
BALAO/TENCH smuft USS
THORNBACK (SS-418) olarak
93 m uzunlugunda ve 2.400 ton
olarak insa edilmistir. II. Diinya
Savasi siiresince Japonya’ya
kars1 gorev yapmistir. 1946’da
aktif gorevden alinip yedek
filoya katilmigtir. 1950’lerin
basinda en list Guppy (sualtinda
daha hizl) tadilat1 gbrerek
1953’te tekrar hizmete girmigtir.
Bu denizalti, 2 Temmuz 1971°de
Tiirk Deniz Kuvvetleri
Komutanligi’na katilmis ve ken-
disine TCG Ulucalireis ad1 ile S-
338 borda numarasi verilmisgtir
(borda geminin yan taraf1).

* 1974’te Kibris olaylar

tizerine Girit’in kuzeyinde

1. Kibris Barig Harekati’na
katilmistir. 30 y1l Tiirkiye
Cumbhuriyeti’ne hizmet eden
Ulugalireis, 2001 yilinda miizeye
devredilmistir.

ONERILEN SORULAR VE
CEVAPLARI

* Denizaltilar nicin yapilir?
Denizaltilar askeri ve sivil
amacgly yapilir. Askeri amagl
vapilanlar deniz ve karadaki
hedeflere beklenmedik saldirilar
yapmak, fiize yollamak, karaya
komando ¢ikarmak, karadan
komando almak icin kullanilir.
Sivil denizaltilar ise kurtarma,
sualti arastirmalart ve turistik
amacgly kullamir.

* Denizaltilar nasil dalar?
Denizaltilarda, denizaltimin batip
ctkmasim saglamak i¢in safra
tanklart denilen ve agwrlik alip
bosaltmaya yarayan hava depo-
lart vardir. Alt taraftan denize
actlan bu tanklarin, iist
taraflarinda da havalandirma
kapaklart vardwr. Yiizeyde iken bu
tanklar hava ile doludur ve
havalandirma kapaklari
kapalidir. Hava depolarinin
kapaklart agcilinca icine su dolar
ve agirlasan denizalti dalar.

« istenen derinlikte kalmak
icin ne yapilir?

Denizalti dalarken safra (balast)
tanklarmmin kapaklart acilir ve
icinin suyla dolmast saglanir.
Istenen derinlige gelindiginde
tanklarin kapaklart kapatilir ve
dalma durur.
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DENIZCILIK 3
TCG Ulucal




e TCG Ulucalireis Denizaltisi

* Yiizeye cikmak icin ne
yapilir?

Yiizeye citkmak icin tanklara
basinglt hava verilerek su disart
atilir, denizalt yiizeye cikar.

* Denizaltilarin kullandigi
dort cesit silah1 soyleyebilir
misiniz?

Top, torpido, fiize ve mayin.

* Bunlardan hangisi sadece su
yiizeyinde kullanilabilir?

Top

ETKINLIK NO: 18 (Sinifta
veya evde yapilabilir. Bkz.
Ogrenci Etkinlik Kitapcig)

Denizaltilar hangi araclar
kullanarak disaridan bilgi
toplar?

Radar, Sonar, Periskop
Radar: Denizaltinin bulundugu
yeri veya hedeflerinin pozis-
yonunu saptamak i¢in kullanilir.
Sonar: Su altindaki her tiirlii sesi
dinlemeye imkan veren cihazdir.
Periskop: Gozlemcinin ¢evreyi
gozetlemesini saglayan bir
diizenek. Bir boru i¢inde 45
derece acili iki ayna, prizma ve
merceklerden olusur.

TCG Ulucalireis
Denizaltisi, seyir
halinde.

Rahmi M. KOC
Miizesi, “Ttirk
Denizalticiligi ve
TCG Ulucalireis
(S 338),” s. 24.



e Havacilik

* 1300 yillarina kadar u¢ma,
insanlar arasinda sadece bir
efsaneydi. Insanlarin 18. yiizyilda
yapmay1 basardigi ilk uguslar,
havadan daha hafif gazlarla
doldurulan balonlarla olmustur.
Ik balonu 1783 yilinda, Paris’te
Mongolfier Kardesler
ucurmustur; ancak balonla,
giintimiizde bile kontrollii ucus
yapmak miimkiin degildir.

* Amerikali Wright Kardeslerin
havadan daha agir bir aracla
ucmay1 basarmalari ancak 1903
yilinda gerceklesebilmistir. Bu
ucus, ilk kontrollii ve motor
giicii kullanilarak gerceklestirilen
ucus olarak kabul edilir.

* Bu ugustan 11 yi1l sonra
baslayan I. Diinya Savasi, ucak-
larin oneminin kavranmasina, II.
Diinya savasi ise ugaklarin
vazgecilmez savas araclar1 haline
gelmesine neden olmugtur.
Giintimiizde jet motorlari
sayesinde havacilik gittikce
gelismis, kitalararasi hizli ve
giivenli yolculuk son derece
dogal ve siradan bir hale
gelmistir.

e UCAK NASIL UCAR?

Bir ucak iizerinde etkili olan dort
temel kuvvet vardir: On tarafta
“itme,” arka tarafta “geri siirtik-
leme,” alt tarafta “yercekimi,”
list tarafta ise “kaldirma
kuvveti.” Sabit bir ugus i¢in dort
temel kuvvetin ayn1 noktadan

gecmesi gerekir. Kanatlarin
kaldirma giicti yercekimi kuvve-
tine karg1 koymali, motor da riiz-
garin siiriikleme etkisinin
tistesinden gelmeli ve ucagi
yeteri kadar ileri itmelidir veya
pervaneli ugaklarla ¢cekmelidir.

Kanadmn 6n ucundan ayrilip alt-
tan ve listten gecen hava, ayn
anda kanadin arka ucuna varir.
Kanadin {iist kavisinin daha uzun
bir yol olusturmasi nedeniyle
havanin daha hizli gitmesi
gerekir. Bu nedenle havanin
yogunlugu daha az olacagindan,
kanadin tistiinde kanadi yukari
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Ucag etkileyen kuvvetler

dogru “emen” bir bosluk olusur.
Ayn1 zamanda kanat da bir
hiicum acistyla, yukart dogru
kalkar. Kanadin yukar1 dogru
kalkmasinin nedeni, kanatlarin
altindan gecen riizgarin, asag1
dogru itilirken kanadi yukari
dogru itmesidir.

Ucak kanadindan bir kesit
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Ik basarili sicak hava balonunu 1783’te
Mongolfier Kardesler yapti.
(Internetten alinmistir)

Wright Kardesler tarafindan yapilan ucagin, 29 Haziran 1909°daki deneme ucusundan 6nce-
ki goéranamdi.
Classic Airplanes, Harold Rabinowitz, s. 15.




 DC-3 Ucagi

Miizede Bulundugu Yer:
Tersane’nin bahge girisinden
direkt devam ederseniz
denizaltidan 6nce DC-3’{i gore-
ceksiniz.

Hedef: 1945’lerde Tiirk Hava
Yollar1 ve Tiirk Hava
Kuvvetleri’nin ugak ihtiyacini
nasil karsiladigini 68renip
giiniimiizle kargilagtirabilme.

* Bu ucgagin bircok farkli adi
vardir. Amerikan askeri kuvvet-
lerinde C-47 veya Skytrain
olarak; Ingiliz askeri kuvvet-
lerinde Dakota; sivil hizmette ise
DC-3 olarak bilinmektedir. Ucak,
Amerikan Douglas Sirketinin
tirettigi DC-10’a kadar uzanan
basarili bir seriye aittir.

* Amerikan Havayollari’nin
ongordiigii sikt kosullara uygun
olarak tasarlanan, saatte 320 km
hizla gidebilen, havada 10 saat
kalabilen ve 32 yolcu kapasitesi
olan DC-3’ler piyasaya
ciktiklarinda, o doneme gore
olduk¢a yenilik¢iydi ve bu bir
devrimdi! Ciinkii bu ugaklar, hem
cift kanatliydi hem de sabit inig
takimlari vardi. Koltuklar1 da
kumas kapliydi.

* Araliksiz 53 y1l hizmet veren
DC-3’ler, havacilik tarihinin en
tinlii ve 6nemli ugaklari
arasindadir.

* Dakotalarin Tiirkiye macerasi
1945 yilinin sonunda baglamugtir.
Tiirk Hava Yollar filosunu
modernize etmek i¢in Misir’da 1II.

Diinya Savag1 sonrast Amerikan
stoklarinda bulunan Dakota ugak-
larindan 33 adedi Tiirkiye’ye
getirilmistir. Bu ugaklar
Tirkiye’ye getirildikten sonra
tadilattan gegcirilerek yolcu
ucagina doniistiirilmiigtiir.

* THY den birkag¢ ay sonra Tiirk
Hava Kuvvetleri de Kahire’deki
Amerikan stoklarindan 18 adet
ucak almig, daha sonra bu say1
109 adede ulagsmistir. Bu ucaklar
uzun yillar Tiirk Hava
Kuvvetleri’nin ana nakliye
giiciinii olusturmugtur. 1974’te
Kibris Barig Harekati’'nda, en son
olarak da elektronik dinleme i¢in
Korfez Savasi’nda (1990) gorev
yapmuistir.

* Miizemizde bulunan ucak,
1942°de C-47A olarak iiretilmis,
1946’da DC-3’e doniistiiriilmiis
ve General Motors tarafindan
ulagim icin kullanimistir. 1986°da
Tiirkiye’ye gelip tarifesiz seferler
yapmaya baglamadan Once ise
Nebraska Universitesi ve
Yugoslavya Hava Kuvvetleri
tarafindan kullanilmistir. Ugak
1989 yilinda hizmet dig1
birakilmustir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Sizce DC-3’ler hangi amaclar
icin kullanilmastir?

Yolcu tasimaciligy, turistik gezi,
kargo, askeri boliik tasimacilig
(paragiit ekipleri de dahil), elek-
tronik gozetleme, silah platformu,
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 DC-3 Ucagi

zirai ilaclama, yag akintilarinin
lizerine swi sabun birakma, hava
ambulansi vb.

ETKINLIK NO: 19 Kégittan 20
cm uzunlugunda bir serit kesiniz.
Elinize alip, alt dudaginiz ile
cenenizin arasina tutunuz ve st
yiizeyi hizasindan iifleyiniz.
Kagidin yukar1 dogru kalkmasinin
nedeni nedir? (Kagidin st
ylizeyinde basincin azalmasi, alt
ylizeyinde ise basincin artmasidir.
Ucaklar bu esasa gore ucarlar.
Isvicreli Daniel Bernoulli’ye ait
olan “Havanin hiz1 arttikca basing
diiser,” ilkesi ucak kanatlariin
tasariminin temelini olusturur.
Kanadin kavisli olan iist
yilizeyinde hava, alt yiizeye oran-
la daha hizli hareket eder.
Boylece kanadin alt yanindaki
basing, tisttekine gore daha biiyiik

olur. Bu da ucagin yiikselmesini
saglar.)

ETKINLIK NO: 20 Sema
izerinde, ucusu etkileyen
kuvvetlerin ilk harfleri
verilmistir. Bogluklar1 doldurarak
kuvvetlerin adlarin1 tamamlayiniz.
ETKINLIK NO: 21 U¢agin
kanatlarini ¢izerek kanatlarin arka
kismindaki hareketli parcalari
farkli sekillerde tarayarak gos-
teriniz. Ne ise yaradiklarini
diisliniiniiz. (Kanadin arka ucun-
daki parca —kanatcik— acilip kapa-
narak ucagi yatay eksen iizerinde
saga sola yatirir, gévdeye yakin
parca —flap— ise acilip kapanarak
kalkista kaldirma kuvvetini
artirarak kalkis1 cabuklastirir,
iniste de fren vazifesi yaparak
hiz1 azaltir.)

DC-3 ucaklarinin Tirk
Hava Yollar’'nda
kullanildigi déneme ait
bir gérintd.

(Mustafa Kadaifcioglu -
arsivinden)



e B-24 Ucag

Miizede Bulundugu Yer:
Lengerhane’nin giris kapisindan
sola doniiliir “Denizcilik”
boliimiine girilir en sondaki
“Havacilik” boliimiiniin saginda.
* Almanya’nin 1 Eyliil 1939 giinii
Polonya’yi isgali ile 6 sene siiren,
kapkaranlik ve 1stirap dolu bir
donem baglamigtir: II. Diinya
Savasi.

* Savagin baglarinda Almanya,
silahl1 kuvvetlerinin akaryakit ihti-
yacin ¢esitli denizagir1 kaynaklardan
sagliyordu. Ancak miittefiklerin
deniz iistiinliigiinii ele gecirmesi
sonucunda Almanya, akaryakit ihtiy-
acin1 bagka kaynaklardan saglayabil-
menin ¢arelerini aramaya bagladi. O
tarthte Almanya’nin uydusu olan
Romanya’nin PLOESTI petrol
havzasi ve rafine-risi, bulunan bu
yeni ¢arelerden biriydi.

e Savagin bir an Once sona ermesi
icin miittefikler; Alman Kara, Hava
ve Deniz Kuvvetleri i¢in can damari
olan bu bolgeyi devre dis1 birakmak
tizere harekete gectiler. Agir bom-
bardiman ucaklartyla yapilacak bir
hava harekati planladilar.

e Birinci harekat, 11-12 Haziran
1942°de Misir’dan kalkan
B-24’lerle gerceklestirildi.

e Ikinci harekat ise, 1 Agustos
1943’te Libya’daki Bingazi
tislerinden havalanan 178 adet B-24
D LIBERATOR agir bombardiman
ucag ile gerceklestirildi.

* B-24 D LIBERATOR

Hadley’s Harem adli bu ucak, bun-
lardan biridir. “Kara Pazar” olarak
adlandirilan 1 Agustos 1943’te hede-
fi bombalamig ve bir Alman savas

ucagi tarafindan vurulmustur.
Ardindan Kibris’taki Ingiliz Ussii’ne
inmeye calismis, ancak Antalya
yakinlarinda denize zorunlu inig
yapmugtir.

* Ucagn 6n biiliimii kazadan sag
kurtulan yedi kisiden biri olan
Leroy Newton’un yardimiyla
1995°te ¢ikarilmig ve kismen restore
edilerek sergilenmeye baslanmigtir.
ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

ETKINLIK NO: 22

Miizede bulunan B-24

Hadley’s Harem ugaginin son
ucusuyla ilgili duvardaki haritay1
inceleyiniz ve rotasin ¢izerek gos-
teriniz.

* Sizce ucak vurulduktan sonra
Bingazi’ye giderken nicin rotasim
degistirip Kibris’ta bulunan
Ingiliz Hava Ussii’ne inmek iste-
mis olabilir?

Vuruldugu zaman 2 numarali
motoru durmustu. Kibris
Bingazi’den daha yakindi. Anadolu
iizerinde 3 numaralt motor da sustu.
Toros Daglari’mi astiktan sonra da 1
numaralt motorun yag basinct hizla
diismeye baslayinca yurdumuzun
Akdeniz kiyilarina

inmeye karar verdiler.

* Duvardaki panonun icinde bulu-
nan Amerikan bayragini, altindaki
resmi ve yazilart inceleyiniz.
(Ailelerine neler soylemek isterdi-
niz?)

ETKINLIK NO: 23

Ucagin yan tarafinda bulunan caml
vitrini inceleyiniz. Ugagin icinden
cikarilan nesnelerden ilging bulduk-
larinizdan {igiiniin adlarmi yaziniz.
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o lletisim

* Duygu, diisiince ya da bilgi-
lerin akla gelebilecek her tiir
yolla (s0z, el kol hareketleri,
yazi, goriintii vb.) bagkalarina
aktarilmasi olarak tanimlanan
iletisim, yani komiinikasyon,
Latincede “bir seyler
paylasmak™ anlamina gelen
“communis” kelimesinden
tiiretilmistir.

* Telekomiinikasyon, yani
mesafeler arasi iletisim ise
sadece iki bilgisayar arasinda
veri yollayarak degil; radyo,
televizyon ve bilgisayar gibi
araclarla dil, duygu-diisiince,
inang¢ ve degerlerimizi
paylasarak yaptigimiz bir bilgi
aligverisidir.

* Modern diinyanin getirilerinden
hicbiri, yasamimizi iletisim
araclar1 kadar etkilememistir.
Bundan sadece 130 y1l 6ncesine
kadar, bagka bir lilkede bulunan
biriyle haberlegsmenin tek yolu
mektuptu ve cevap almak hafta-
lar siirtiyordu. Simdi ise cep tele-
fonu sayesinde istedigimiz yer-
den, istedigimiz zaman,
diinyanin herhangi bir yerindeki
kisilerle haberlesebiliyoruz.

* Giintimiizden 5200 y1l dncesine
kadar insanlar el kol isaret-
leriyle, ates yakarak, dumanla ya
da resim yaparak anlagiyorlardi.
Yazinin icadi, haberlesme
alanindaki ilk yeniligin
baslamasina ve mektupla haber-
lesmenin dogmasina neden

olmustur. O zamanlar mektuplari
yerlerine, 0zel olarak egitilmis
giivercinler veya ulaklar
ulagtirryordu. Daha sonra gemi,
ucak, tren, otomobil gibi
tasitlarin icadi; mektuplarin
yerlerine ulastirilmasinda biiyiik
kolayliklar saglamustir.

* Yine de mektupla
haberlesmenin ¢ok zaman
almasi, insanlarin yeni arayislar
icine girmesine neden olmustur.
Derken yerlesim merkezleri
arasina teller ¢cekilmis, bu teller
tizerinden Mors kodlu sinyallerin
gonderilmesiyle telgraf
dogmustur. Boylece mesajin
neredeyse ayn1 anda yerine
ulasmasi ile iletisim devrimi
baslamistir.

* Mesafeler arasi sesli iletisim,
1873’te sesi elektronik sinyallere
ceviren mikrofonu ve sinyalleri
tekrar sese ¢ceviren kulakligiyla
telefon icat edilene kadar
miimkiin olmamistir. Sonraki
onemli gelisme, 1896°da patenti
Marconi’ye ait olan ve sinyalleri
“telsiz” olarak ileten radyodur.
Yine Mors sinyalleriyle baglayan
bu olayi (kablosuz telgraf),
1906°da ses iletimi takip etti
(kablosuz telefon).

» Gorsel iletisim tek tek resimler
ceken fotograf makinesi ile
baslad1 ve hareketli resimler
tireten kamera ile devam etti.
Daha sonra devreye elektrik
girdi. Bir goriintiiniin elektriksel




o lletisim

doniisiimii; telefon hatlarindan otomobil diidiikleri, hatta trafik
faksa, sesiyle birlikte radyo dal- isaretleri birer haberlesme

galari ile de televizyona yoludur. Sinema, gazete ve dergi
iletilmeye baslandi. yayinlar1 da insanlarin duygu ve
* Bunlardan baska haberlesme diistincelerini, olaylar1 en dogru
sekilleri de vardir: Isaret sekilde birbirlerine duyurabilen
fisekleri, flamalar, gemi-tren- iletisim araglaridir.

Telefon Santrali, Londra, 1904.
A History of Invention, Trevor Williams, s. 237.




e Semafor

Miizede Bulundugu Yer:
Lengerhane Binasi’nin giris
kapisindan diimdiiz devam edilir.
Sagdaki merdivenlerden ikinci
kata cikilir ve saga doniiliir.. 11 ile
12 numaral vitrinlerin arasindaki
duvarda.

Hedef: Semafor alfabesinin
nerelerde ve nasil kullanildigini
O0grenebilmek.

* Semafor, elde tutulan bir cift
bayragin degisik sekillerde sal-
lanmasi iizerine kurulu cok eski
bir haberlesme sistemidir.

* Bayraklar, kollar acik vaziyette,
farkli pozisyonlarda tutularak
alfabenin harflerini temsil eder.
Ornegin sol eldeki bayrak

A, B, C, D harflerinde asagiya
dogru uzanir, sag eldeki bayrak
da viicudumuzla saga dogru
degisik agilar yapar. Ac1 45
derece ise A, 90 derece ise B,
135 derece ise C, 180 derece ise
D harfini ifade eder.

* Boylece bayraklarla bacaklar-
dan baslayarak saga dogru bir
tam daire yapilmis olur. Hepsi
bir arada diisiiniildiigiinde 8 es
parcaya boliinmiis bir saat kad-
ranina benzer.

* Ayn1 zamanda A harfi 1, B harfi
2, C harfi 3, D harfi 4, E harfi 5,
F harfi 6, G harfi 7, H harfi 8, I
harfi 9, K harfi ise sifir rakamini
gosterir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* fletisim araci olarak bayrak
nerelerde kullamlir?

Denizcilikte, kara ve demir yol-
larinda trafigi kontrol etmek
icin, otomobil yarislarinda, fut-
bol maglarinda, izci etkinlik-
lerinde vb.

* Ucuz bir iletisim sistemi olan
semaforun olumsuz yonleri
sizce nelerdir?

Cok yavastir, gece karanliginda
veya kotii hava kosullarinda kul-
lamilamaz, gizliligi yoktur;
herkes goriir ve okur, sadece iki
kisi arasinda yapilir, basili bir
malzeme olmadig icin hatalar
yapilabilir.

ETKINLIK NO: 24

Aktivite kitapcigindaki 8 es
parcaya boliinmiis daireden
yararlanarak asagidaki sorular1
yanitlaymiz. Semafor bayraklari
diistintildiigiinde:

1. “A” harfini olusturmak icin
ne yapmahyiz?

Sag eldeki bayrak viicudumuzla
45 derecelik act yapmal.

2. “B” harfini gostermek icin
ne yapmahyiz?

Sag eldeki bayrak viicudumuzla
90 derecelik a¢1 yapmalidrr.

3. Sag elimizdeki bayrak, C
harfini olusturmak icin A’dan
kac derece fazla ac1 yapar?

90 derece.

4. Sekildeki harflerin yanina
hangi rakamlari ifade ettikleri-
ni yazinz.

A-1, B-2, C-3, D-4, E-5, F-6,
G-7.

BIRAZ DA OYUN
OYNAYALIM:
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e Semafor

Ogrenciler iki gruba ayrilir. Her
grubun birer soru ve birer cevap
hazirlayacaklari agiklanir. Bunun
icin 23 no’lu aktivitede bulunan
sekilden yararlanmalari istenir.
Once buradaki harfleri
birlestirerek bir sorunun cevabini
olustururlar. Ornegin; bacada.
Sonra buna uygun bir soru
hazirlarlar. Ornegin; “Leylek
nerede yuva yapar?” gibi. Her
grup kendisine bir soru, bir

cevap hazirladiktan sonra dnce
semafor isaretleri ile cevabi kargi
gruba yan yana gelerek ifade
etmeye calisir. Grup tahmin
ettikten sonra da bu cevaba
uygun hangi soruyu hazirlamis
olduklarini sorarlar. En kisa
stirede tahmin eden grup oyunu
kazanir (Ege, ece, eda, ada,
defa, gece, cefa, feda, gaga,
acaba, bacada, vb.)

a1 i res
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%971 b

17T
b
I
3

Semafor Alfabesi.



* Edison Telgrafi

Miizede Bulundugu Yer:
Lengerhane Binasi’nin giris
kapisindan diimdiiz devam edilir.
Sagdaki merdivenlerden ikinci
kata ¢ikilir ve saga doniiliir.. 12
numarali vitrinin i¢inde.

Hedef: Edison’u ve 6nemli icat-
larindan biri olan telgrafi
taniyabilmek.

* Yunancada “uzaktan yazma”
anlamina gelen telgraf, kod-
lanmis harf, say1 ve isaretleri
sembolize ederek sinyaller yolla-
maya yarayan bir iletisim sis-
temidir.

* Telgraf sinyallerinin elektrikle
yollanmasi ilkesine dayali olan
elektrikli telgrafi bircok bilim
adamu gelistirmeye calismissa
da, bunu basarabilen tek kisi,
Amerikali mucit Samuel Finley
Breese Morse’tur. Morse, uzun
elektrik sinyalinin ¢izgi, kisa
sinyalin ise nokta anlamina
geldigi, her harfin belirli sayida
nokta veya cizgilerden olustugu
Morse kodunu icat etmis ve
ayrica elektromiknatisla calisan
ilk telgrafin da patentini almistir
(19. ytizy1l).

e Zamaninin en biiytik ve
inanilmaz icatlarindan biri olan
telgraf; zamanla yerini telefona,
telekse, faksa ve giintimiizde
elektronik postaya birakmusgtir.

e Amerikali Thomas Alva Edison
(1847-1931) diinyanin en iinlii
mucitlerinden biridir. Elli y1l
siiren arastirmalari esnasinda

yaptig1 buluglardan 1093’iiniin
patentini alarak fonograf, ampul,
sinema ¢cekme ve oynatma maki-
nesinin; radyo, televizyon, ront-
gen ve telefon sistemlerinin
gelisimine katkida bulunmustur.
* Sergilenmekte olan bulus,
Edison’un 22 Subat 1876
senesinde Amerika Birlesik
Devletleri Patent Biirosu’ndan
patent alabilmek icin yaptig1 ori-
Jjinal modeldir. Bu model ve
sema, bir kagit tlizerine, kesinti-
siz olarak Morse kodu yerine,
gercek harfler basabilen
otomatik bir telgrafi gostermek-
tedir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Patent nedir?

Bir bulusun ya da o bulusu
uygulama alaminda kullanma
hakkinin bir kimseye ait
oldugunu gosteren belge.

* Patent almak neden gerek-
lidir?

Eger patent olmazsa, herkes
mucitlerin icatlarint istedigi gibi
kullanabilir veya kendi icad: gibi
gosterebilir. Patent alan mucit,
kendi icadiyla ilgili kanuni hak-
lar elde ediyor ve icatlarinin
korunacagn bildigi icin de
calismalarina devam etmesi icin
tesvik edilmis oluyor.
ETKINLIK NO: 25

Asagidaki kutularm icine
miizemizde bulunan ve
Edison’un icat ettigi veya

ILETISIM 2

EDISON TELGRAFI




* Edison Telgrafi

gelisimine katkida bulundugu
araclardan gordiiklerinizin
adlarin1 yaziniz (radyo, telefon,
televizyon, fonograf, sinema
makinesi).

ETKINLIK NO: 26

Ogrenci Etkinlik Kitap¢igi'nda
sayfa 16’da verilen Mors
alfabesinden yararlanarak adinizi
ve en iinlii Morse kodu olan
SOS’i yaziniz.

OYUN OYNAYALIM MI?
Ogrenciler iki gruba ayrilir. Her
grup Morse koduyla kisa bir
mesaj (en fazla iki kelimelik)
hazirlar. Bu mesaji masaya veya
herhangi bir sert zemine elleriyle

Thomas Alva Edison
1847-1931

Wintsiki A Dienys

vurarak veya ses cikararak karsi
gruba anlatir. Mesaji en cabuk
bulan grup oyunu kazanir.
ETKINLIK NO: 27
“213141=bacada” kodundan
yararlanarak “13121” kodunu
¢Oziiniiz (acaba).

ETKINLIK NO: 28

* Harfleri veya sayilar1 temsil
eden simgeler dizgesi olarak
tanimlanan kodlardan hangi
alanlarda yararlanilir?

Gizli mesajlarin kullanilmast
gerektigi durumlarda,
sirketlerde, askeri ve politik
kurumlarda.

Edison’un Laboratuvari. Resimler internetten alinmistir.



e Bilimsel Aletler

* Bilimsel aletlerin dikkate deger
sayida tiretilmesine 17. yiizyildan
itibaren baslanmistir.

e Bilimsel aletler, bilimdeki iler-
lemelerin sembolleri ve cesitli
fikirlerin piring, fildisi veya
ahsaptan yapilmus triinleridir.

* Bizler 21. yiizyilda giinliik
hayatimizda son derece karmagik
aletleri kullanmay1 aliskanlik
haline getirmis durumdayiz.
Artik bilim uzaktan hayranlikla
baktigimiz bir kavram olmaktan
cikip hayatimizin temel bir
parcasi haline gelmistir.

* Bilimsel aletler, eskiden yapan
kisiler tarafindan; matematiksel,
optik ve fiziki olmak lizere li¢
gruba ayrilmistir ve bu gruplar
giintimiizde de bizlere bu bilim-
sel aletler1 incelerken yol goster-
mektedir.

e {Ik bilimsel aletler, temel-
lerinde bir matematik ilkesi olan,
matematiksel aletlerdir. Ornegin,
giines saati yapmak bir
trigonometri (licgenin kenar ve
ac1 hesaplamalarini konu alan-
matematik dali) problemidir ve
amac1 insanoglunun en temel
ithtiyaclarindan olan zamanin
takibidir. Ol¢ii aletleri ise
onceleri tarimla ilgili olarak
mevsimleri ve giinleri takip
etmek, sonralari ise kara ve deniz
yolculuklara yardimci olmak
icin yapilmustir.

* Aynalar eski ¢aglarda, gozliik-
ler ise Orta Cag’da ortaya

cikmis; ancak optik aletlerin
ortaya ¢ikmasi biraz zaman
almistir. Bunun en onemli sebep-
lerinden biri, o zamanlar camin
kalitesinin 1y1 olmamasidir. Yine
de insanlar1 uzaklarin ve ¢cok
ufak nesnelerin diinyasina
gotiiren optik aletler,
insanoglunun hayal giiclinde
ciddi bir etki yaratmagtir.

* Bu etkinin de son grup olan
fiziki aletlerin olugmasina sebep
oldugu soylenebilir. Bunlar farkl
fiziksel etkiler olusturmak ve
gostermek lizere tasarlanmigtir.
En taninmiglar1 hava pombasi ve
stirtiinmeli elektrik makinesidir.
Ayrica manyetizm 1s1, yer ¢cekimi
ve siirtlinme gibi giiclerin etki-
lerini gostermek i¢in de bircok
farkl alet tasarlanmustir.

Arkada yer alan ¢izimde bir¢ok
farkli bilimsel alet goriiliiyor.
Yukarida anlatilan ii¢ ayri gruba
ait birer aleti bulup, adlarin
soyleyebilir misiniz?
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e Bahce Gunes Saati

Miizede Bulundugu Yer:
Lengerhane Binasi, birinci kat, mer-
divenlerin altinda bulunan “Zaman
Olgiimii” vitrininde.

Hedef: Giines saatinin ¢alisma
prensibini 6grenebilme.

e Zaman, Cilali Tas Devri'nde
insanlarin toprag ekip bicmeye
baglamasiyla birlikte 6nem
kazanmugtir. Bu donemde insanlar
dogal olarak Giines’ten yarar-
lanmuglardir. Giiniin hangi zaman
diliminde olduklarim bir aga¢ ya da
diregin golge boyunun uzayip
kisalmasin1 gozleyerek belirlemeye
calismislardir.

* Daha sonralar1 Eski Misir’da ve
Mezopotamya’da yasayan insanlar,
sehirlerin ve kasabalarin iglek yer-
lerine siitunlar dikmisgler ve siitunun
golgesinin diistiigii yerdeki ¢izik-
lere gére zaman belirlemiglerdir.

« 1.0. 1000 yillarinda ise eski Misirh
gokbilimciler, Giines’in gokyiiziin-
deki diizenli hareketini inceleyerek
bir tiir Gilineg kadran1 olan “gélge
saati’ni gelistirerek zaman1 dogru
belirlemeye yonelik ilk adim
atmiglardir.

* Hemen hemen biitiin uygarliklarda
giines saati kullanilmugtir.
Anadolu’da yapilan kazilarda pek
cok glines saati bulunmustur.
Ayrica Selguklu (M.S. 11-12.
yiizy1l) ve Osmanli donemine ait
camilerde namaz saatlerini belir-
lemek icin dis avlu duvarlarina
oyulmus, diisey konumda giineg
saatlerine rastlanir. (Lengerhane
binasinin bahgesinde benzeri var).

* Giines saatleri, belirli bir

ylizeye bir metalin kogsesi veya bir

cubukla golge diistirme prensibiyle
caligir.

e [lk giines saatleri yarimkiire bici-
mindeydi ve bu yarimkiire 12 esit
parcaya boliinmiistii. Golge her
cizgiyi atladiginda 1 saat gecmis
oluyordu.

e Ingiltere’de 14. yiizyilin
baglarinda kullanilan ve bir siitunun
lizerine masa tablasi gibi oturtulan
giines saatlerinde, giiniin uzunlugu
24 esit saate boliinmiistii. Bu tip
saatlerde iki 6nemli kural vardi.

1. Gosterge milinin ucunun, kuzey
yildimiz1 (Polaris’i) gostermesi, yani
Diinya’nin eksenine paralel olmasi,
2. Gosterge milinin, kadran
diizlemiyle yaptig1 acinin, bulun-
dugu yerin enlem derecesine esit
olmasi gerekiyordu.

* Miizemizde bulunan “Bahcge
Giines Saati”de bu esaslara gore
{inlii bir alet yapimcist olan Ingiliz
William Cary tarafindan,
Londra’nin enlemine gore (52
derece) yapilmistir (Istanbul’un
enlemi 41 derecedir).

* Tiim saatler Giines’in hareketine
gore ayarlandigindan, dogu ya da
batiya dogru gidildiginde boylam
farklarindan dolay1 her sehrin yerel
saati farkliydi. Her sehirde bir
gorevli, 6gle vakti oldugunu top
atarak veya bagka bir yolla halka
haber verirdi.

* Yurdumuzda da namaz ve orug
saatleri giines saatine gore
hesaplanir. Kars’ta yasayan insanlar
Istanbul’da yasayan insanlardan
daha 6nce sabah namazini kilar,
daha Once orug tutmaya baglar ve
daha Once orucunu acar. Oru¢ agma

BILIMSEL ALETLER 1
BAHCE GUNES SAATI

FLGEEN

K

w
-
=S

1 n
E
L

|

Z

=lm
*lm



e Bahce Gunes Saati

saati top atistyla halka haber verilir.
ONERILEN ETKINLIKLER
* Zamani 6grenmek sizce

neden 6nemlidir?
* Kadran ne demektir?
Saat, pusula gibi araclarda,
tizerinde yazi, rakam gibi isaretler
bulunan diizleme kadran denir.
ETKINLIK: 29 (Bkz. Etkinlik
Kitapcigr) Ogretmen miize-mizden
aldig1 bir fener, bir ¢cubuk ve daire
seklindeki tahta ile asagidaki etkin-
lig1 miizede yapabilir. (Daha sonra
daire ve ticgen seklindeki tahtalar
ile fener ve pusuladan yararlanarak
miizedekine benzeyen bir giines
saati yapilabilir. Istanbul’un enlemi
41 derecedir. Uggen, 41 derecelik
acis1 merkezde olacak, 49 derecelik

acist da kuzeyi gosterecek sekilde
pusuladan yararlanarak daire
seklindeki tablaya yerlestirilir.)
ETKINLIK NO: 30 (Bkz.
Etkinlik Kitapcigi)

ETKINLIK NO: 31 (Bkz.
Etkinlik Kitapcig1)Giines
sabahleyin doguda, golge batida;
ogleyin giines giineyde golge
kuzeyde; aksam giines batida,
golge doguda

ETKINLIK NO: 32 (Bkz.
Etkinlik Kitapcigi

Ogleyin: (Golge, en kisa oldugu
ogle vaktinde kuzeyi gosterir.
Yiiziimiizii kuzeye donersek,
arkamuiz giineyi, sag kolumuz
doguyu, sol kolumuz da batiyr gos-
terir.)

1718’den kalma, bahce icin yapilmis bir gtines saati. Uzerindeki
milin gélgesi saatin 4 oldugunu gésteriyor.

Temel Britannica, Cilt: 7 S. 271.




* Teleskop

Miizede Bulundugu Yer:
Lengerhane Binasi’nin giris
kapisindan diimdiiz devam edilir.
Sagdaki merdivenlerden ikinci
kata ¢ikilir ve saga doniiliir..

10 numarali vitrinin i¢inde.
Hedef: Merceklerin ve aynalarin
bilimsel ¢alismalardaki 6nemini
kavrayabilme.

* Teleskop, Latince “tele”
“(uzak)” ve “skopein” (gozetle-

mek) kelimelerinden olusmustur.

* Teleskop icat edilmeden 6nce
insanlar gokyiiziinii sadece ¢iplak
gozle gozlemleyebiliyorlardi.

* Mercekler ilk ¢aglardan beri
netlestirme ve biiyiitme i¢in kul-
laniliyordu; ancak iki mercegin
bir boru igerisinde bir araya
getirilerek kullanilmasi fikri 16.
ylizyiln ikinci yarisina kadar
ortaya atilmamusti.

o [talyan bilgini Galileo Galilei
daha Once bu konuda yapilan
caligmalari ilerleterek mercekli
teleskopu 1592°de yapti.
Teleskop ayn1 zamanda 17.
ylizyilda gerceklesen Bilim
Devrimi’nin de en onemli alet-
lerinden biridir. Galilei, bu
teleskop sayesinde Giineg’in
Diinya c¢evresinde dondiigiinti
kanitlamis ve Diinya’nin evrenin
merkezi oldugunu savunan
yaklasima kars1 ¢ikmustir.
Boylece, Diinya’nin Giines
cevresinde dondiigiinii savunan
Polonyal1 kesis Copernicus’un
da goriislerini desteklemistir.

* Mercekli teleskopun i¢inde,
15181 kirarak uzakta bulunan bir
nesnenin goriintiisiinii ters olarak
olusturan biiyiik bir ince kenarl
mercek bulunur.

* Giinlimiizde kullanilan teles-
koplarin ¢ogu Ingiliz bilim adam1
Isaac Newton’un 17. ylizyilin
ikinci yarisinda gelistirdigi aynali
teleskoplardir. Bu teleskoplarda
bulunan biiyiik cukur bir ayna
15181 toplar ve odaklar, diiz ayna
ise 15181 goziin baktif1 mercege
veya bir fotograf makinesine
yansitir.

e Bilim adamlari, 20. ytlizyilin
ortalarindan itibaren gozlem alet-
lerini uzaya gondermeye
baglamiglardir. Ciinkii atmosfer
teleskoplarin 1y1 gortintii
almasina engel olmaktadir.

ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Mercekler ile aynalar
arasindaki farklar nelerdir?
Mercekler saydamdir ve 15181
kirar, aynalar ise parlak
viizeylerden olugmustur, 15181
yansitir.

ETKINLIK NO: 33

Asagida verilen merceklerin
adlarmi yaziniz ve merceklere
gelen 1g1nlarin yonlerini ¢izerek
gosteriniz. Ozelliklerini altlarina
yaziniz.

* Sizce teleskoplarda nicin
cukur (icbiikey) ayna ile ince
kenarhh mercek kullanilmigtir?

BILIMSEL ALETLER 2

TELESKOP




* Teleskop

ETKINLIK NO: 34 (Evde
yapilabilir. Bkz. Ogrenci Etkinlik
Kitap¢igr)

Etkinlikle Ilgili Aciklama:
Ay’dan gelen 151k, tirag aynasinin
cukur yiiziine carpip yanstyarak
kiiciik diiz aynaya yonelir.
Oradan da yanstyarak
biiyiitecten gecer. Boylece daha
biiyiik olan icbiikey ayna, 15181
toplamus ve diiz aynada bir
araya getirmis olur. Mercek de
goriintiiyii biiyiitmiis olur.
ETKINLIK NO: 35 (Evde
yapilabilir. Bkz. Ogrenci Etkinlik
Kitap¢igr)

Bibyii 10l midy gérdniia

Telsskop cegiflerinin en eskisi Golilec'nun yaphig
mercekli teleskaptor

-
Igbikey oyno [Yansihe|

m—_

Ohbjakrif

MNewton‘vn orfaye afhgr “aynali teleskop ™.

Ckdler

Maodern teleskoplarin esasin da Mewron feleskopu

feskil ader.

-t

_________ ——

1 2 0kiiler

ETKINLIK NO: 36

Asagida sekli verilen Galilei ve
Newton teleskoplarini ince-
leyiniz. Her ikisinin de ii¢ 6zel-
ligini karsilastirmali olarak
verilen kutulara yaziniz.

* Objektif; mercekli teleskopta ince
kenarli mercek, aynali teleskopta
ise cukur aynadir.

* Gozle bakilan yer olan okiiler ise
ikisinde de ince kenarli mercektir.
* Aynali teleskoplarda, mercekli
teleskoplardan fazla olarak;
cukur aynadaki goriintiiyii
okiilere yansitan diiz bir ayna
vardir.

Birimci gdrintii “ 5
L5

& '-._ ":.\..
= .:-_'_‘_'.-:
/c‘. -1

i

e dle

Cralilaa "Ny merce kl
teleskopy

Mewlon 'un ayna f
telaskopu

Son model bir
taleskop

Galilei’den gidndmlize teleskop cesitleri. Hayat Ansiklopedisi, Cilt VI, s.




e Makineler

* Makine dendiginde genellikle
aklimiza carklar, digliler, miller,
motor vb. gelir. Halbuki gazoz
veya konserve acacagi, makas,
tornavida, balta, kriko da aslinda
birer makinedir. Ciinkii bilim
adamlar1 makineyi, islerimizi
kolaylastiran veya isin hizini
artiran her tiirlii alet olarak
tanimliyorlar.

e Tlk insanlar 6nce kaldirag esasina
dayanan birtakim basit araclar
yaptilar. Sonra bu iste kendi kol
giicleri yerine hayvanlarm giiciinii
kullanmay1 akil ettiler.

e Insanligin en 6nemli mekanik
icad1 olan tekerlegin bulunmasi
insana yeni yeni makineler icat
etme olanag1 verdi. Riizgardan
yararlanmay1 dgrenen insan, once
yelken kullanmaya basladi, daha
sonra yeldegirmenini icat etti.
Degirmen carklarimi dondiire-
bilmek i¢in su giiclinden yarar-
land. Riizgar olmadiginda yel
degirmenlerinin, su olmadiginda
da su carklarinin kullanilamamasi,
insanlarm yeni bir arayis i¢ine
girmelerine neden oldu.

* 18. ylizy1ln ikinci yarisinda
James Watt tarafindan gelistirilen
buhar makineleri, sanayi devrimi-
ni baglatti. Buhar makinelerinden
sonra, giiniimiizde de elektrik iire-
timinde kullanilan buhar tiirbinleri
yapildi.

e Buhar tiirbinleri, buhar
makinelerinden hem daha verim-
liydi hem de daha az yer
kapliyordu.

* Her ne kadar Sanayi Devrimi su
giicii lizerine kurulu ise de, 20.
yiizyila gelindiginde buhar giicti,
hem icten yanmali motorlar hem
de elektrik motoru ile rekabet
edemedi. Sonunda dizel ve elek-
trikli motorlar iistiinliiklerini
kanitladi.
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e Cekme Makinesi

Miizede Bulundugu Yer:
“Erdogan Goniil Galerisi nin biti-
minden “Karayolu Ulagimi1™
boliimiine girilir. Sagdaki
“Otomobiller” boliimiinde, sagda
sonlarda. (Fowler Buharl Silindir)
Hedef: Cekme makinesinin nerel-
erde kullanildigini 6grenebilmek.

* 18. ylizy1l sonunda kullanilan ve
ilkel sabit makinelerin gelismesi
ile olusan hareketli bir buhar
makinesidir.

* Cekme makinesinin Onciileri
arasinda Fransiz Nicholas Cugnot
ve Ingiliz Richard Trevithick
vardr; ancak ¢cekme makinesini ilk
kez 1840’ta piyasaya siirenin
Ingiliz sirketi Ransomes oldugu
kabul edilmektedir.

* Bir kazanla bir silindirden
olusan ¢ekme makinelerine,
onceleri taginabilir motorlar
takiliyordu. Silindirler, ates haz-
nesinin ve zincir mekanizmasimin
tizerinde yer aliyordu.
Yonlendirme Onceleri atlar
tarafindan, sonra motorun Oniinde
oturan kisi, en son ise direksiyon-
la yapiliyordu.

* Hareketli cekme makineleri
dort gruba ayrihiyordu:

1- Tasmabilir Cekme
Makineleri: Ingiltere’deki ciftlik-
lerde kullanilan ilk ¢ekme maki-
nesiydi. Kendisi hareket edemiy-
ordu, atlarla ¢ekilmesi gerekiyor-
du. Harman malzemelerini
cekmede ve bickihaneleri
calistirmada kullaniliyordu.

2- Tarimda Kullanilan Cekme
Makineleri: Bunlar, ¢iftliklerde
en ¢ok kullanilan makineler-
dendir. Harman makinelerini,
sabanlari, sulama araclarini ve
agaclar1 cekme islerinde
kullanirdi. Genelde ciftcilere ait
olmazlar, ciftlikten ciftlige gezen
makine sahipleri tarafindan
isletilirlerdi.

3- Yol lokomotifleri: Bu
makineler ana yollarda agir tagima
igleri yapmak tlizere tasarlanmugtir.
Bunlar ¢cok kuvvetli cekme
makineleridir ve 120 tona kadar
yiik ¢cekme kapasiteleri vardir.

4- Yol silindirleri: 1960’lara
kadar kullanilan yol silindirleri,
belki de en ¢ok taninmig buhar
¢ekme makineleridir. Ilk silindir-
lerin agirlig1 30 tona kadar
cikiyordu; ancak bir silindirin 1yi
olmasi i¢in sadece agir olmasinin
yeterli olmadig1 kisa siirede fark
edildi. Bunun iizerine en sik kul-
lanilan agirlik 12-15 ton olarak
tasarlandi, ayrica 3 tonluk daha
kiiclik modeller de iiretildi.
ONERILEN ETKINLIKLER
ETKINLIK NO: 37

* Fowler Cekme makinesini ince-
leyip seklini ¢iziniz. Hangi giicle
calistigimi ve hangi islerde
kullanilabilecegini yaziniz.
ETKINLIK NO: 38

* Miizede bulunan ve buharla
calisan makineleri bulunuz ve
adlarin1 yaziniz.

CEKME MAKINESI

MAKINELER 1
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e Zeytinyagi Fabrikasi

ZEYTINYAGI

* Zeytinyagi iiretimine iligkin ilk
izlere, glinlimiizden yaklasik yedi
bin yil kadar 6nce, Akdeniz’in tam
ortasinda yer alan Girit
medeniyetinde rastlanmaktadir.

* Zeytinyag kiiltiiriinii Akdeniz’e
yayma gorevini Giritlilerin ardindan
Fenikeliler iistlenir. Fenikelilerin
actif1 yollarda yiiriiyen Grek,
Kartaca ve Romalilarin
yayginlastirdig1 zeytinyagi
kiiltiirtiniin son halkasinda ise
Miisliiman Araplar yer almaktadir.
* Ayni donemde Akdeniz’in
batisinda bagka onemli geligsmeler
de yasaniyor. Fransisken rahipleri,
1560 yillarina dogru zeytin agacin
yeni fethedilen Latin Amerika’ya
gotiirliyorlar. Boylece zeytin
agacimin Akdeniz’den baglayan ve
Peru, Arjantin, Sili, Meksika’y1 kap-
sayan seriiveni, Kuzey Amerika’ya
da ulasiyor. 18. yiizyilin sonuna
dogru Kaliforniya’da da zeytin
tarimina gegiliyor.

* Fransisken rahipleri ayrica, zeytin
agacim Amerika’nin diginda Japonya
ve Cin’e de gotiiriiyorlar.
Romalilardan giiniimiize uzanan
donemde ortaya ¢ikan bir diger
onemli gelisme de
Osmanogullart’nin Akdeniz
medeniyeti kervanina katilmasidir.

* Tiirkiye, bulundugu cografi
konum ve sahip oldugu Akdeniz
iklimi ozellikleriyle Italya, Ispanya,
Yunanistan ve Tunus gibi Akdeniz
tilkeleriyle birlikte diinyanin 6nde
gelen zeytin (ikinci) ve zeytinyagi

(dordiincii) iireticilerindendir.
Zeytinyag liretimi daha ¢ok Ege ve
Marmara Bolgesi'nde (Aydin,
Izmir, Mugla, Balikesir, Manisa ve
Canakkale) yapilmaktadir.

* Zeytinyaginin tad1 ve kalitesi; zey-
tinin yetistigi yorenin iklimine,
topragin verimine, toplama sekline,
verilen giibreye ve yagin icerdigi
asit oranina gore belirlenir. En mak-
bul zeytinyagi olarak kabul edilen
sizmanin asit orani en fazla %1’ dir.
* Ortalama omrii 300-400 y1l olan
ve bir yil diistik bir y1l yiiksek iiriin
alinan zeytin agacinin
meyvelerinden yag ¢ikarma yonte-
mi, yiizyillardir hi¢ degismeden
giiniimiize kadar gelmistir. Bunun
nedeni; zeytinyag elde ederken,
zeytinlerin soguk presten geci-
rildikten sonra hi¢cbir kimyasal
islem gormemesidir. Degisen tek
sey, ezme ve sitkma yontemleridir.

* Yaklagik 6 kg zeytinden 1 litre
zeytinyagi ¢ikarilmaktadir.

* Zeytinyag1 onceleri aydinlatmada
ve viicudun ovulmasinda, daha son-
ralar1 ise yakacak, yiyecek, ilag,
temizlik maddesi ve sabunun ham-
maddesi olarak kullanilmustir.
Giinlimiizde kozmetiklerin ana
maddesi olarak da kullanilmakta
olan zeytinyagi, hem E vitamini
deposudur hem de baligin,
peynirin, salcanin bozulmasini
onleyen iyi bir koruyucudur.
Miizede Bulundugu Yer:
“Erdogan Goniil Galerisi’nin biti-
minden “Karayolu Ulagim1”
boliimiine girilir. Sagdaki
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e Zeytinyagi Fabrikasi

“Otomobiller” boliimiinden,
“Buhar Makineleri” boliimiine
girilince tam karginiza gelecektir.
Hedef: Zeytinyagimin nasil elde
edildigini 6grenebilmek.

* Ege sahillerinde yer alan
Ayvalik-Bademli’deki gercek bir
zeytinyag1 fabrikasimin
parcalarindan olusturulan bu
boliim, otantik bir fabrika goriin-
tiisiindedir. Burada; sicak su
kazanini, gergek bir buharlt
makineyi, tasiyict bantlarla
cevrilen degirmen taslarini, ezil-
mis zeytin kiispesi gibi detaylari
gdrmeniz miimkiin olacaktir
(Fabrikanin girigsinde bulunan
ahsap pres de incelenebilir).
ONERILEN SORULAR VE
ETKINLIKLER

* Zeytinyaginin elde edilisini,
giriste sol tarafta bulunan 11kl
panoyu calistirarak inceleyiniz.
Onemli pargalar1 saptayarak ne ise
yaradiklarini sdyleyiniz.

* Giicii motordan fabrika mak-
inelerine transfer etmek icin ne
kullanilmistir?

Kayslar.

Gii¢ transferinde kullanilan
baska mekanizmalar var midir?
Adlarim soyleyiniz.

Saft/Mil (otomobil), zincir (bisik-
let), cark (saat), elektrik (lokomo-
tif).

* Buhar giicii ile hareket eden
biiyiik kasnakla diger kas-
naklari karsilastiriniz.
Boyutlarinin neden farkh
oldugunu diisiiniiniiz.

Hareket eden mile bagh kasnak,
kayis yardimiyla cevirdigi kasnak-
tan biiyiikse hizt artirir, kiiciikse
hizt azaltir.

ETKINLIK NO: 39 Degirmen
taginin nelere bagl olarak
dondiigiinii sekil ¢izerek gos-
teriniz.

* Degirmen tasinin gorevi
nedir?

Zeytinleri ezip hamur haline
getirmek.

ETKINLIK NO: 40 6 kg zeytin-
den 1 litre zeytinyagi elde
edildigine gore 24 litre zeytinyagi
kac kg zeytinden elde edilir.
ETKINLIK NO: 41 (Smifta
yapilabilir. Bkz. Ogrenci Etkinlik
Kitapc¢igr). Etkinlikle ilgili
aciklama:

a. Iki makara da aym yonde ve
hizda doner.

b. Makaralarin ters yonde don-
mesi icin lastik capraz takilir.

c. Once kiiciik makara
dondiiriiliirse biiyiik makara yavas
doner, biiyiik makara
dondiiriiliirse kiiciik makara hizli
doner.




